
  

 

 عنوان نشریه فنی

 

 

 نگارنده:

 

 



 

 

ب سایبانو نصحی طرا ،بانتخااصول 

 های کشاورزی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نگارنده :

 راضیه محمودی

 نیحقیقات علوم باغبات علمی موسسهت ایه وضع

1402 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و بهربرداران: کارشناسان باغبانی، مروجان مسئول پهنه و باغداران مخاطبان

 آن در باغات برای جرایاو اتصالات سایبان و مشخصات فنی سازه با  دستنامهپس از مطالعه این شما : اهداف آموزشی

 .جلوگیری از تنش های محیطی آشنا خواهید شد

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 کشاورزیهای نصب سایبانحی و طرا ،انتخاباصول 

 راضیه محمودی: نگارنده

 :     ویراستاران علمی

 نیحقیقات علوم باغباتموسسه  :ناشر

 شماره نشریه: 

 شمارندگان:

 1402تابستان  تاریخ انتشار:

 مسئولیت درستی مطالب با نویسنده/نویسندگان است.

 تبه ثبت رسیده اس ورزیشاکج آموزش و تروی یقاتقحسازمان تاین نشریه با شماره     مورخ     از 

 

 

 

 



 

 :پیشگفتار
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منجر به سرمایه  ،سایبان در تولید انواع محصولات کشاورزی استفاده ازمزایای ه به با توجبه طور قابل توجهی توسعه یافته است. 

اتصالات  بردار علاوه بر  خرید سازه وه بهر گذاری قابل توجهی در بهره گیری از انواع سایبان توسط تولید کنندگان شده است.
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 مقدمه

درجه  0.2 باًیتقر نیسطح زم یدما شده است لیتبد یکشاورز صنعتعمده در  ینگران کیبه  یجهان یآب و هوا تیوضع

،باد، آفتاب  مانند تگرگ ییو آب و هوا یمیاقل دیشد یدادهایمنجر به رو راتییتغ نیا. است افتهی شیدر هر دهه افزا گرادیسانت

ه بار ب ی بویژه در مناطق نیمه گرمسیری و گرمسیریدر بخش کشاورز یقابل توجه یشده و خسارات اقتصاد. .سوختگی و.

 طیشرا ریتواند تحت تأثیم کهباغ دارد، ی و میکروکلیمایطیمح طیبا شرا یکینزد ارتباط وهیم تیفیعملکرد و ک آورده است.

خش کشاورزی بویژه زیر بخش باغبانی بعلت های بفعالیت  .ردیقرار گ  باد و تگرگ د،یاز حد خورش شیب تابشمانند  نامطلوب

اقلیمی کشور، بطور مداوم با مخاطرات متعدد مانند وقوع خشکسالی، سرمازدگی، طوفان، سیل، آفات و امراض، تغییر  شرایط

آتش سوزی و غیره در معرض تهدید است. این روند در ترکیب با سایر عوامل خطرساز، پایداری تولید، امنیت غذایی و 

نماید. بنابراین مدیریت یکپارچه، هماهنگ و سازمان های جدید مواجه میای بخش کشاورزی را با آسیبردهای توسعهدستاو

های ناشی از انواع مخاطرات، یافته مخاطرات و بحران بخش کشاورزی به منظور کاهش خطرپذیری و حداقل نمودن خسارت

ها و اقدامات منسجم، امری مهم و اجتناب ناپذیر بوده و جزء اولویتدر قالب یک برنامه مدون، مشتمل بر راهبردها، سیاست

 باشد.های وزارت جهاد کشاورزی می

ه بخش دما شود، خسارت سالانه تگرگ ب شتریب شیمنجر به افزا ییآب و هوا راتییاگر تغ بر اساس پیش بینی هواشناسی،

 ییهایماریو ب یدگیوقوع پوس شیو افزا وهیم نییپا تیفیک .ابدی شیافزا 2050درصد در سال  50تا  25 نیتواند بیم یکشاورز

ان، و طوف به ویژه باد تغییرات آب و هوایی، .است عیشا اریدر اثر تگرگ بس دهید بیآس یهاوهیو شانکر در م تیبلا ندمان

 .روری کرده استتولید میوه را ض اضطراری موثر برای حفاظت درختان هاینیاز به برنامه تگرگ وتابش شدید آفتاب

محافظت از  برا ی تولید کنندگاناست که توسط  در کاهش خسارت ناشی از تنش های اقلیمی تکنیک نوظهور سایبان یک

مختلف  در مناطقهایشان در برابر تنش های مختلف زنده و غیر زنده مانند اشعه بیش از حد خورشید، حشرات، تگرگ و باد باغ

. با توجه به تاثیر سایبان در کاهش تنش های محیطی و کاهش تبخیر و تعرق و صرفه گیردمی مورد استفاده قرار جغرافیایی

 ت.شده اس باغداراندر تولید انواع محصولات کشاورزی منجر به سرمایه گذاری قابل توجهی توسط  جویی در مصرف آب
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شده در  وع محصول و همچنین روش اصولی وتاییدبنابراین باید در انتخاب یک سازه فنی و استاندارد متناسب با شرایط باغ و ن

 .نصب سازه و پوشش برای دستیابی به اهداف سایبان دقت لازم بعمل آید

طراحی و  ، کنترل کیفیتصحیح طراحی باغداران برای انتخاب سازه و پوشش استاندارد، کمک به دستنامههدف از تهیه این 

و در عین حال خطرات احتمالی مربوط به خرابی  دست یابندمورد نظر  هدف به سایبان های کشاورزی است تا صحیح اجرای

 به عملکرد محصول کاهش دهد.  خسارت های ناشی از آنسازه ویا 

 سایبان :در سازه  لاحات و تعاریفطاص

های تولید مستاند تا از سیکه با توری پوشانده شده سایر اتصالاتها، لنگرها و کابلها،،ستونساختاری متشکل از : سایبان

رای اجرای سیستمی ب همچنین محیطی محافظت کنند وتنش های در برابر  ا و...هتاکستانها، نهالستانها، کشاورزی مانند باغ

 .گرددزیر مجموعه باغبانی محافظت شده طبقه بندی می  درسایبان  .نمایدانواع مدلهای تربیت درختان ایجاد می

درصد های  وknitted  یا  woven، بافت یتخصص UV نتیآ با، لنیپروپ یپل یا اتیلن از جنس پلی توری ها پوششی: توری

 ساخته شده اند.مختلف سایه اندازه 

پایه های از جنس سیمان، چوب یا فلز گالوانیزه است که در فاصل مناسب برای نگهداری پوشش توری و کابل ها  :ستون

 . استفاده می شود

در آنکور استفاده می شود .  به زمین ازآنکور ی طولی و عرضیدن ستون های کناری و سیم هابرای مهار نمو :(لنگرآنکور )

از ستون های کناری در ابتدا و انتهایی هر ردیف در زمین قرار می  متر 3تا  2و با فاصله حدود  در زمین  متری 2تا  5/1عمق 

 گیرد

 و وی ستون هابندی ر شبکه یبراک رشته ای با قطر مختلف و سیم های ت چند رشته سیم به هم تندیده شده()ابل ک :کابل

 شودمیاستفاده  نگهداری توری و همچنین اتصال ستون های کناری به آنکر

 . که گیره ها معمولا به اشکال متفاوت وجود دارد. شودبرای اتصال توری از گیره استفاده می :( گیره)کلیپس
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استفاده  ناریو ستون های ک آنکر کردن سیم و کابل ها در محل اتصال که برای سفتفلزی دستگاهی  :کششی اتصالات

 می شود

تون ها در اشکال سر سمی شود  انجام شبکه بندی و کابل کشی استفاده سرستون روی ستون ها برای: )کلاهک( سرستون

 متناسب با ستون ها ساخته می شود. مختلف و

 شان داده شده استدر شکل یک اجزاء اصلی سایبان به صورت شماتیک ن

 

 

 

 

 : قسمت های مختلف یک سازه سایبان1شکل 
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 فصل اول

 اتصالات  و سازه ،پوشش توری مشخصات فنی 
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 پوشش توری .1
برای  گیاهی نوع گونهکه در انتخاب آن با توجه به هدف و استسایبان  سامانه از قسمت های مهم یک یکی پوشش توری

 ازیرد نمو هیسا زانیم ،در حال رشد  یاهیبر اساس نوع گ دیتورها با. قت لازم اعمال شودباید دکمک به رشد مناسب گیاهان 

 نانیها اطم یتور بودن ریاز نفوذپذ دیبان، بایسا یها یقبل از انتخاب تور .انتخاب شوندو تنش های محطی غلبه بر گرما  یبرا و

 .نشود جادیا یحاصل کرد تا مشکل

، لبافت ، اندازه مش ، تخلخ نوعی ساختاری مختلف مانند نوع ماده ، ابعاد فیلامنت یا نوار، سایبان با ویژگی هاتوری های 

ی مانند توسط خواص فیزیک اندازیهمراه با خصوصیات رادیومتری مانند رنگ ، انتقال / بازتاب / عامل سایه  ،استحکام و وزن

 گردند.نفوذپذیری هوا و توسط چندین ویژگی مکانیکی مشخص می

و  متخلخل منظم یساختار هندس کی شوند که آنها یمتصل م گریکدیبه  یبه گونه ا ی تار وپودته به بافت، تک رشته هابس

دو رشته  هر یمتر برا یلیاندازه مش بر حسب م .پود است ایها در جهت تار  نخ نیدهند. اندازه مش فاصله ب یم لیمش را تشک

 یتورها یبرا ،متر  یلیم 7.0تا  1.7از  توری های سایه انداز یبرامتر ،  یلیم 3.1 تا 0.2از حشرات  یتورها یبراپود  نختار و

ضد  یتورها ر،یمقادین که بالاتر یمتر ، در حال یلیم 7.0تا  1.8از بادشکن  یتورها یبرامتر ،  یلیم 4.0تا  2.5 از ضد تگرگ

 .(1) جدول کند یرا مشخص م (متر یسانت 4تا  3) پرنده

 های مختلف مش توری در انواع مختلف توریهانداز -1جدول 

 توری ضد پرنده توری بادشکن توری ضد تگرگ توری سایه انداز)ضد تشعشع( توری ضد حشره نوع توری

 سایز مش

(mm) 

2/0 -1/3 7/1 - 7 5/2 - 4 8.1 - 7 3 - 4 

 

یا بازتاب  ه نسبت نور مسدود شدهشود، بکه به صورت درصد بیان می (shade factor) ضریب سایه اندازی توری سایبان

. برای مثال: شید با ضریب سایه اندازی (2)شکل شودبه مقدار کل نور تابیده شده به سطح شبکه سایبان گفته می شیدتوسط  شده
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درصد نور تابیده شده  20درصد نور تابیده شده به سطح توری را فیلتر کرده و  80درصد به این معنی است که این توری  80

 .رسدز آن عبور کرده و به فضای تحت پوشش توری سایبان میا

 

 : پوشش توری با درصد سایه اندازی های مختلف2شکل

ا پلی اتیلن بدر ساخت آن می باشد. اغلب توری ها از جنس  شده ی ها جنس و مواد استفادهریکی از پارامتر های مهم در تو

ه این مواد نسبت به سایر مواد دیگر استحکام و ماندگاری بیشتری ساخته شده است ک (γHDPE = 940-960) چگالی بالا

به دو صورت مونوفیلامنت  HDPEنخهای  این ماده غیر سمی است که می تواند در تماس مستقیم با گیاهان استفاده شود.دارند. 

 HDPEتقیم توسط ترکیب های گرد به طور مسمنوفیلامنت های با سطح مقطع گرد و یا به نوارهای مسطح تولید می شوند.

اکسترود می شوند ، اما برای به دست آوردن نوارهای مسطح ابتدا لازم است که فیلم از ضخامت و رنگ مورد نظر تهیه شود 

 :به سه دسه تقسیم می شوندتوری ها  ،تار و پود نخ بر اساس نوع .نیز برش داده شود نهایتو در 

 ای منوفیلامنت استفاده شود ) منو+منو( الف :نوار های تار و پود فقط از نوار ه 

 ب : تارو پود از نوارهای تیپ استفاده شود ) تیپ+تیپ( 

 (.3پ: ترکیب منو و تیپ)شکل  
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 افیاز الو کند یاده ماستف یقو یبانیپشت جادیا یمونو به عنوان پود برا افیاز الدر نسل جدید توری ها و با پیشرفت تکنولوژی  

 (.3)شکل  دارد یشتریب هیسا زانیشود و بافت باز شده م یتار استفاده مبه عنوان تیپ   ینوار

  

 

 توری بر اساس نوع تار و پود فل مختلا: اشک3شکل 

 :باشد یم ریدر بازار موجود است که به شرح زبافت  نوع بر اساس یدو نوع متداول توربه طور کلی 

1- Knitted Shade Net 

2- Woven Shade Net 

 یشده اند. تور لیتشک لنیپروپ یپل ازWoven  یها یسبک وزن ساخته شده اند اما تور لنیات یپل ازKnitted  یها یتور

 جادیحال باعث کاهش ا نیکند و در ع یباد مقاومت م بیشوند که در برابر آس یارائه م یطرح دوخت قفل باKnitted  یها

  یتورها گر،ی. از طرف داستفاده از آن راحتر استهمچنین نصب و  شود یسازه م لسرعت باد در داخ نیگرما و همچن
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Woven یهایاز تور ترنیسنگ Knitted  نصب آنها سخت تر است اما محافظت بیشتری نسبت به اشعه ستند و ه UVدارند 

 .دارد یکاربران بستگ قیدق ازیانتخاب تورها به ن ن،ی. بنابرا(4)شکل 

 

 : بافت های مختلف توری4شکل 

ها رنگ آن است توری های رنگی معمولا برای اصلاح طیف نوری و انتقال یروخصوصیات ظاهری ت یکی دیگر از

به گیاه تولید می شوند. رنگ های سیاه، سبز، و بی رنگ رایج ترین رنگ های است که در تولید توری های مورد استفاده قرار 

. رنگ سیاه با اضافه کردن زغال (5)شکل  می رودمی گیرد. توری با رنگ سیاه معمولا برای کاهش تشعشع خورشید بکار 

عمل می کند و باعث افزایش ماندگاری آن در مقایسه با رنگ سفید  UVفعال بدست می آید که به عنوان یک تثبیت کننده 

 توری های زرد و قرمز رنگ رشد رویشی. رنگ های دیگر معمولا با پیگمان های مانند فتالوسیانین بدست می آیدمی شود. 

را تحریک می کند. توری های آبی رنگ باعث پاکوتاهی در گیاهان زینتی می شود در حالیکه توری های خاکستری رشد را 

 تحریک کرده و حالتی پرپشت را در گل و گیاهان زینتی و سبزی های برگی ایجاد می کند

متر و طول  12تا  2ست، عرضها معمولاً بین سایبان از نظر عرض و طول متفاوت ا پوشش توریبه طور معمول ، ابعاد موجود در 

توری های سایبان براساس نوع مواد، نوع بافت، رنگ و مواد افزودنی مورد به انواع مختلف  .متر متغیر است 300تا  10آنها از 

 (.5تقسیم شوند )شکل 
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 : انواع مختلف توری بر اساس نوع بافت، رنگ و جنس5کل ش

  گرفت:چند نکته را در نظر  دیبا یکشاورزی سایبان ها یتور دیقبل از خر

 :شودنوع محصول انتخاب  وآفت نوع تنش یا بر اساس  باید  ، سایبان یتور دیخر هنگام: نوع توری

است.  وریت سایه اندازی یا بافت محکم تر نشانگر وزن بیشتر .: وزن توری بر اساس کیلوگرم بر متر مربع بیان می شودوزن

 است. دیمف توری های مختلف  بدر انتخا ایتم نیا

تر استحکام  میضخ یاست. پوشش ها ریمتر متغ یلیم 0.2تا  0.1شود. از  یمتر نشان داده م یلی: ضخامت بر حسب مضخامت

 دارند. یشتریب

م وشما در برابر اشعه ماوراء بنفش مقا ی. اگر تورریخ ایاست  UVحاوی آنتی شما  یتور ایکه آ شود یبررس دی: با UV آنتی

 شود. بیتخر ینباشد، ممکن است در مدت کوتاه

 .دیریبرنامه خود در نظر بگ یبرا بر اساس فواصل بین ردیف و یا  ، اندازه و سطح پوشش راتوری دی: هنگام خراندازه

 .ه عمل آیدبتوری ها در رنگ های مختلف تولید می شومد که بر اساس هدف و منطقه در انتخاب رنگ دقت لازم : رنگ

 آورده شده است. طول عمرشامل جنس، نوع بافت، وزن، عرض، رنگ و  مخشصات توری استاندارد سایبان 2دول در ج
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 : مشخصات فنی توری های استاندارد سایبان2جدول 

 توری های سایبان مشخصات

 فاکتور مشخصات

HDPE ( high density polyethylene) with UV stabilizer متریال 

 نوع بافت ،  منو+تیپمنو+منو،  تیپ+تیپ

 نیروی کششی پاره شدن نیوتن 180≤نیوتن      شعاعی 280≤عرضی

 درصد سایه اندازی 95% - 10%

 وزن گرم 350-گرم  20

 عرض توری ها متر،  12- 5/0

 طول متر 200متر،  100متر،  50متر،  30متر،  20متر،  10

 گرن سیاه، سبز، زرد، قرمز، سفید، بیرنگ، آبی و غیره

 طول عمر سال به طور متوسط 7تا  4

طول عمر توری سایه انداز علاوه بر کیفیت مواد اولیه و رنگ مصرفی، وابستگی بسیار زیادی به افزودنی آنتی یووی استفاده 

استفاده  یکننده این محصول در برابر آفتاب دارد. بسته به کیفیت مواد آنتی یووعنوان مقاومشده در فرمولاسیون تولید توری به

 . سال باشد 6ماه تا بیش از  6تواند از می هااین پوشش، طول عمر و ماندگاری و نوع بافت توریشده در تولید توری 

 ستون .2

ستون در سازه سایبان به ستون های کناری و ستون های  ستون ها یکی دیگر از قسمت های مهم و اساسی سایبان می باشد.

ستون های کناری و ستون های داخلی متفاوت بوده و معمولا ستون های کناری به دلیل  بعادو ا داخلی تقسیم می شوند. قطر

شود گیرند. از طرفی هرچه ارتفاع ستون بیشتر می، ضخیم تر و به صورت مایل در زمین قرار میآنها بار کششی زیاد بر روی

 قطر ستون ها نیز افزایش می یابد. 
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گیرد را مد نظر قرار داد. طول ستون وارد شده ع درخت ومقدار ستون که در خاک قرار میموقع انتخاب طول ستون باید ارتفا

ه بر آن گیرد. علابه ابعاد و ارتفاع ستون و نوع خاک بستگی دارد اما به طور استاندارد حداقل نیم متر در نظر می در خاک،

 نیم متر بین توری و تاج درخت حداقلوری است برای جریان بهترهوا زیر پوشش توری و تردد ماشین آلات کشاورزی، ضر

است.  با توری تاج درخت+ حداقل نیم متر فاصله بنابراین ارتفاع ستون مجموع ارتفاع گیاه+ طول ستون در خاک .فاصله باشد

 متر درنظر گرفته شود.  4متر باشد ارتفاع ستون حداقل باید  3برای مثال اگر ارتفاع درخت 

 م بندی می شوند.تقسی ستون های گالوانیزهو  ستون های بتونی، ستون های چوبیبه سه دسته ،  ستون ها بر اساس جنس

 مشخصات این ستون ها شامل:

برای این ستون ها بیشتر از چوب درختان کاج و اکالیپتوس استفاده می شود. ستون های چوبی : ستون های چوبی -1

خواه تبدیل شود و سپس با نگهدارنده ها جهت افزایش طول عمر تیمار شود. قبل از استفاده باید تراشیده و به قطر و اندازه دل

مزیت کاربرد این ستون ها، هزینه کم و همچنین نصب آسان می باشد.  تنظیم کردن قطر ستون ها با سر ستون و همچنین خطر 

 (. 6ستفاده می شود)شکلحمله حشرات و قارچ ها از معایب ستون های چوبی می باشد معمولا از این ستون ها کمتر ا
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 ستون های چوبی در سازه سایبان :6شکل

اری برای افزایش عمر ماندگ های مخصوص چوباگر از چوب به عنوان ستون در سازه سایبان استفاده شود باید از نگهدارنده

آرسنات مس کروم  نوان مثال،به عبا ترکیبات شمیایی متفاوت وجود دارد.  های مختلفی. نگهدارندهکرداستفاده  بیشتر

یکی  بورات .و آرسنیک به نسبت های مختلف است مس کروم، یک نگهدارنده چوب است که حاوی ترکیبات)CCA ( 1دار

است که از اسید بوریک ساخته شده است. از آنجایی که حاوی فلزات سنگین مانند ستون های چوبی  ماده نگهدارنده  دیگر از

 شود. با این حال، مشکل بورات این است که درتری برای سایر مواد نگهدارنده در نظر گرفته میمس نیست، جایگزین ایمن

                                                           
1 Chromated Copper Arsenate 
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یک )قیر زغال سنگ( کرئوزوت . از چوب خارج شود تواندصورت قرارگرفتن مکرر در معرض مقادیر زیادی آب، می

رئوزوت ک استفاده می شود.حشرات  ایارچ قدفاع در برابر  یبرا وبر روغن است  یمبتنکه نگهدارنده ستون های چوبی است 

  .اوردیسال دوام ب 25تواند تا  یضد شعله است و م یبه طور کل

همانطور که اشاره شد قطر ستون های کناری و ستون های داخلی متفاوت بوده و معمولا ستون های کناری ضخیم تر ساخته 

 در جدول زیر قطر ستون های ای کناری استفاده می شود.به صورت دوبل برای ستون ه داخلین های وگاهی از ست می شوند

 های مختلف ستون ها توضیح داده شده است. چوبی بر اساس ارتفاع

 : ارتفاع و قطر ستون های چوبی3جدول 

 
همچنین  برخوردار است.مقاومت و استحکام بیشتری  ازهای چوبی نسبت به ستوناین ستون ها : سیمانیستون های  -2

ه به ابعاد و بسمیل گرد  ششداخل ستون ها از سه تا آسانتر می باشد.  داخلیر، برای ستون های کناری و ستون های م قطیتنظ

ده میاستفا بتون اتوکلاو شده. در برخی از کشور ها از جمله ایتالیا از فناوری (7) شکل جهت استحکام استفاده می شودارتفاع 

از ستون  خاک کوبیده شده و نیاز به فونداسیون ندارد.در های دارد که این نوع ستونو انعطاف پذیری بالای مکنند که استحکا

 (.8شود )شکل های سیمانی معمولا برای تیپ سازه فلت استفاده می

  )     (             )       (           

     -   

 /     -   

     -    

 /     -    

     -    

 /     -    

 /     -    
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اره اشآن ها  مناسب قیمت ، طول عمر بالا ومزایای پایه های سیمانی می توان به قدرت بالای آن ها در برابر شرایط جویاز 

ب بنابراین هزینه کارگری و زمان زیادی برای نص دارندایه های سیمانی وزن زیادی دارند و برای نصب نیاز به فنداسیون پ .کرد

 .آن صرف خواهد شد

  
 الف: ستون های سیمانی

 

 

 ب: ستون های بتونی

 و ستون های بتونی  ستون های سیمانی:  7 شکل

. در نظر گرفته می شودسانتیمتر  8* 5/8سانتیمتر، ستون های داخلی  12*10اریبه طور معمول ابعاد ستون های سیمانی کن

های مختلف ستون سیمانی ابعاد مختلف ابعاد و ارتفاع 4در جدول می باشد.متر در  5حداکثر ارتفاع ستون های سیمانی 

 های سیمانی و ارتفاع آن اشاره شده است.ستون

 ی: ارتفاع و ایعاد ستون های سیمان4جدول

 )سانتیمتر( ابعاد ستون ) متر(ارتفاع ستون سیمانی

m 2-m4 cm 8 cm× 5/8 

m 3 - m 5  cm 8 cm× 5/8 

m 5 - m 6  cm 12 cm× 10 
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 سایبانسازه ستون های سیمانی در  :8شکل

 

ستون ود. شکل یا به صورت هشت ضلعی ساخته می ش Uبه اشکال مختلف از جمله  این ستون ها: ستون های گالوانیزه

علاوه بر تنظیم راحت قطرستون های کناری و جانبی، طول عمر بسیار بالایی دارند. این ستون ها نیاز به فنداسیون  های گالوانیزه

 . (9)شکل  ندارند و در خاک کوبیده می شود
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 : ستون های گالوانیزه9شکل

نوع محصول و شرایط منطقه و نوع خاک، ضخامت ورق  که بسته به ستون های گالوانیزه در هر قطر و ارتفاعی ساخته می شود

(. از مزیت ستون های گالوانیزه می توان به: طول عمر بیشتر، استحکام زیاد، عدم نیاز به 5)شکل  و ابعاد مشخص می گردد

الایی در مقایسه ب، سازگار با هر اقلیم اشاره نمود. اما قیمت  فنداسیون برای نصب، استفاده همزمان برای سیستم تربیت درختان

  با ستون های چوبی و سیمانی دارند. 

 زهیگالوان ورق ضخامت و ستون مختلف یارتفاعا: 5 جدول

 )       ( ضخ  ت و ق گ ل  ن زه             )     (

 - /   ≤ 

 - /   / ≤ 

 - /   ≤ 

 

از  اریجلوگیری از لغزش ستون های کن و در ستون های فلزی و سیمانی که در خاک کوبیده می شوند برای ثابت نگه داشتن

 .شودبه اشکال مختلف ساخته می بر اساس شکل ستون . این صفحه ها(11-10)شکل  کنندصفحه پلیت و پیچ و مهره استفاده می
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 سیمانی : صفحه نگهدارنده ستون های کناری10شکل

 

 (عکس از نگارنده) فلزی : صفحه نگهدارنده ستون های کناری11شکل
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 : 2 (لنگر)آنکور  -3

شرایط خاک  ور،آنکمعیار اصلی برای انتخاب تثبیت سازه سایبان و مهار نمون کابل و سیم ها می باشد.  ورکآنهدف از استفاده 

متر از ستون های کناری در ابتدا  5/2تا 3متری و با فاصله حدود  2تا  5/1در عمق  آنکورو کشش مورد انتظار از کابل است. 

حلزونی و در خاک  آنکورهایهای سبک و بدونه سنگ از (. در خاک12هر ردیف در زمین قرار می گیرد )شکل و انتهایی 

 های بتونی استفاده می شود.آنکوراز سنگلاخی های سنگین و

   

 اک ها: مناسب در تمام خ3: مناسب خاک خاک های سبک، 2: مناسب خاک های سنگین و حاوی سنگ  1: انواع لنگر 12شکل 

ر بتونی وشود و سپس آنکابندا توسط بیل مکانیکی گودالی در خاک حفر میهای بتونی،  آنکورقسمت الف،  12در شکل  

مناسب خاک های شنی و بدونه سنگ می باشد  ،ب قسمت 21 شکل.  شودمیگیرد و خاک اطراف آنرا پر در آن قرار می

(. این نوع 12شود )شکلخاک با دستگاه پیکور کوبیده میدر  آنکوریگرد گیرد. نوعدر خاک  قرار می پیکورتوسط دستگاه 

راحتر و نصب آن نیز سریعتر خواهد  آنکور. کار با این شوداستفاده می بویژه خاک های سنگلاخی  در تمام خاک ها آنکور

اندازه های مختلف وجود دارد که ر نشان داده شده است. این نوع آنکور در ابعاد و آنکور نحو قرار گیری این نوع  31بود در 

 اندازه آن به نوع خاک و و نیروی کششی بستگی دارد.

 

 

                                                           
2 Anchor 

 پ ب الف
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 سرستون )کلاهک( -4
چنین سرستون ها مانع تماس پوشش توری به هماست.  سرستوندر انجام شبکه بندی و کابل کشی ستون ها نیاز به استفاده از 

را  طولی عرضی یها میس وقرار ستون ها یکلاهک ها در بالایا سر ستونشود و از سایش جلوگیری می نماید. ستون ها می

 . (13) شکل تا پوشش توری روی آنها نصب شود داردنگه میثابت 

 
 )عکش از نگارنده(نمای از کلاهک ستون های فلزی : 13شکل

 یطراحهمچنین . دشونیم ستون یمانع از ورود آب به انتها رایز کنند یمحافظت م بیدر برابر آس ستون هااز  کلاهک

سر ستون ها در اشکال مختلف و متناسب  .شودیماصطکاک توری به ستون و و پاره شدن توری مانع از  سرستون ها یکیپلاست

 به سه نوع تقسیم بندی می شوند:ها اما به طوری کلی سر ستون (.14ستون ها ساخته می شوند )شکل قطربا 

 یبتن ستون هایکلاهک 

 یوبچستون های   کلاهک

 ستون های فلزی یها کلاهک
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 ها ستون سر مختلف اشکال: 14شکل

 

 )کلیبس( گیره -5

دو لبه  به طور معمول از گیره برای اتصالشود. کششی استفاده میب های ناطتوری از گیره یا  و فیکس کردن برای اتصال

در برخی موارد از طناب های  .(15و16) شکل.شودمیاستفاده  های طولی توری و همچنین ثابت کردن توری روی سیم

 یاشدپلاستیکی که قابلیت کشسانی دارد برای اتصال دو لبه توری استفاده می شود این روش در مناطق باد خیز مناسب می

 (.17)شکل
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 استفاده از کلیس برای فیکس کردن توری روی سیم های طولی )عکس از نگارنده(: 15شکل

 

 )عکس از نگارنده( ل کردن دولبهوص: استفاده از کلیس برای 16شکل
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 )عکس از نگارنده( : استفادهاز نوارهای لاستیکی برای وصل کردن دو لبه توری17شکل

این گیره ها  (.18گیره ها انواع و اشکال متفاوت دارند که بر اساس نوع سیستم اجرا و پوشش توری استفاده می شود ) شکل

 . کنند یم استفاده ساخت هنگام  UVدگاری بیشتر از آنتی معمولا از جنس پلاستیک بوده و برای مان

 
 اشکال مختلف گیره های مورد استفاده در سایبان :18شکل
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درفصل پاییز و زمستان برای جلوگیری از آسیب به پوشش توری و افزایش عمر ماندگاری توری معمولا توسط گیره ها جمع 

باشد که ماندگاری بالایی داشته باشد  UVاین گیره ها باید حاوی آنتی  .(19و در روی سیم های طولی بسته می شوند ) شکل

 و در معرض نور آفتاب ازبین نرود.

 

 )عکس از نگارنده( جمع شدن توری ها  بر روی سر ستون ها: 19شکل

 سیم ها و مهار کننده : ،کابل ها  -5

 

 کیکه  یوارد شده به آنها حساس هستند. هنگام یهارویشوند به شدت به نیاستفاده م سایبان یکه برا ییها میکابل ها و س

بنابراین خود را از دست بدهد.  یساختار یکپارچگیممکن است  رد،یگیخود تحت فشار قرار م ییاز توانا شیب میس ایکابل 

 آنهادن ید بیاز آس انتخاب سایز مناسب کابل و یا سیم و همچنین روش صحیح نصب در سازه سایبان بسیار مهم است تا

ت ممکن است یکسان به نظر برسند اما در صور،مختلف  هایانواع سیم.ستیقابل مشاهده ن شهیهم بیآس رایشود ز یریجلوگ

می توانند پاسخ های کاملًا متضادی داشته باشند. بنابراین، تعیین انتخاب صحیح سیم و  فشار قرار گرفتن در معرض یکسان

 در استفاده مورد یها میس و کابل مشخصات 6 جدول در .داشته باشد، ضروری است مورد نظر رامتناسب با سازه کابلی که 
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سیم های عرضی و طولی بر روی ستون ها استفاده می شود که از سیم های با قطر مختلف برای  .است شده آورده بانیسا سازه

 . میلیمتر مناسب ترین می باشد 4سایز

 د مورد استفاده در سایبانهای استاندارها و سیم: مشخصات کابل6جدول

 

مدول یانگ معیاری برای سنجش میزان مقاومت مواد جامد در برابر تغییر شکل الاستیک و یا به عبارتی سنجش سفتی آن ها است. این * 

 امتداد یک خط یا محور مربوط می کند ( درتغییر شکل نسبیش )کرن را به (یروی وارد شده در واحد سطح)ن تنش کمیت،

 

 نیهند. اد لیتشک مستحکم یشبکه ساختار کیاستفاده  نیتا در ح کنندیرا مهار م ستون ها ،هاسازه، کابل تیجه به ماهبا تو

تعادل مختل  نی. اگر اریخ ایکند  تحملشود، یمرا که بر آن وارد  یداریپا یروهایتواند نیمسازه  ایکند که آیم نییتعادل تع

عنصر کلیدی چند  ای کیمهم است که  یزمان ژهیامر به و نی. ارا تحت فشار قرار دهند هانستو دتواننیمحاصل  یروهایشود، ن

  .(20)شکل  ودش یم یا کلپس سازه منجر به شکست حداز  شیفشار ب و ردیدر معرض خطر قرار گ یخراب لیبه دل سازه سایبان

 دارد. یبستگ نیز  منطقه یسرعت باد و توپوگراف موقعیت مکانی از جملهکابل به  فشار

مدل یانگ  

 *(مگاپاسکال)

قطر  (کیلونیوتننیروی فشار ) 

 (میلیمتر)

 نوع کابل

 حداقل میانگین حداک ر

 کابل اولیه 8 39/17 3/8 22/19 140

 کابل ثانویه 6 4/11 12 6/12 140

 کابل اولیه آنکور 8 78/30 4/32 02/34 140

 کابل ثانویه آنکور 8 19 20 21 140

سیم های طولی و عرضی  4 9/11 12 6/12 100
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 فشار های وارده به سازه غیر استاندارد: آسیب ناشی از 20شکل

ها را تنظیم نمود شود تا با استفاده از آن بتوان میزان کشش کابلهای کششی استفاده مینکور از دستگاهآدر اتصال کابل ها به 

به ستون های کناری نیز از دستگاه های تنظیم  در برخی از سازه های فلزی نیز در اتصال سیم های عرضی و طولی(. 21)شکل

 (.21گلاژ کردن استفاده می کنند ) شکلرکشش سیم برای 

 

 )عکس از نگارنده( دستگاه های کششی کابل ها و سیم ها سازه سایبان :21شکل
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 فصل دوم
 سایبان سازه و اجرای طراحی 
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ل سازه سایبان بر اساس نوع درختان، فواص. بنابراین ود را داردخاص خطراحی  ، نوع گیاه و نوع کاربریهر سازه بسته به هدف

قبل از پرداختن به اجرای سازه سایبان در باغ بهتر است  .دبین درختان و شرایط منطقه، شرایط آب و هوایی طراحی می شو

می باشد. در  4زیگزاگ و سیستم 3یپ های رایج در باغات، سیستم فلتشود. به طور کلی ت اشاره ای به مدل های مختلف سازه

 .هر منطقه و بسته به هدف و نوع محصول یکی از این تیپ های سازه انتخاب می گردد

 انواع تیپ سازه سایبان

 ) (Flat Systemسیستم فلت  -1

سیستم رایج در بیشتر باغات روش فلت بوده و پیشنهاد می گردد این سیستم برای درختان با فاصله بین ردیف ها چهار متر یا 

متر در نظر  5/4-4ن یمتر و ارتفاع ستون ها از سطح زم 8متر استفاده شود. در این روش فاصله بین ستون ها در روی ردیف ک

این  22در شکل  .اشاره کردنصب راحت و هزینه کمتر نسبت به سایر روشها  از مزایای این سیستم می توان به  گرفته می شود.

ون ها که بر روی سر ست استاست که خط مشکی نشان دهنده سیم های عرضی  سیستم به صورت شماتیک نشان داده شده

 قرار گرفته و توری روی آنها نصب می شود و حالت فلت را در سازه ایجاد می کند.

 
 (باغات در بانیسا) هندبوک اصول احداث بانیسا فلت ستمیس کیشمات ریتصو: 22 شکل

                                                           
3 Flat system 
4 Roof style system 
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 ()عکس از نگارندهبانیسا فلت ستمیس: 23 شکل

 (Roof Style system)  سیستم زیگزاک -2

سانتیمتر از سر ستون قرار گرفته )خط زرد رنگ در شکل  70تا  50سیم های عرضی با فاصله  Roofدر سیستم زیگزاگ یا 

(. در این سیستم فاصله بین ستون ها در روی ردیف ها 24( و توری با گیره های مخصوص روی آن متصل می شود )شکل 25

درصد  25تا  20متر درنظر گرفته می شود. عرض توری ها مورد استفاده  باید  5/5-4فاع ستون از سطح زمین با لای متر و ارت10

متر درنظر گرفته  5متر باشد باید توری های با عرض  4بیشتر از فاصله بین ردیف ها باشد برای مثال اگر فاصله بین ردیف ها 

 متر کاربرد دارد.  4از  شود. این روش برای درختان با فاصله بیشتر
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 ) هندبوک اصول احداث سایبان در باغات( Roof style system گزاگیز بانیسا کیشمات ریتصو: 24 شکل

 

 

 ( یعرض یها میس یرو بر یتور گرفتن قرار نحو دهنده نشان رنگ اهیس خط و.)خط زرد رنگ گزاگیز ستمی: س25 شکل
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 الزمات قبل از اجرا

 :در نظر گرفته شودطراحی و احداث سایبان  د قبلموارد زیر بای-1

  بستگی دارد.عرض ردیف ها به نوع گیاه و نوع ماشین آلات مورد استفاده 

 د.مد نظر قرار گرفته شو برای انتخاب ارتفاع ستون ارتفاع درختان و ارتفاع ماشین آلات مورد استفاده در باغ 

 ون کاهش می یابد.و ارتفاع موثر ست گرفتهسمتی از ستون در خاک قرار ارتفاع ستون از ارتفاع گیاه بیشتر باشد زیرا ق 

 کمتر از نباید اصله این ف معمولا ، این فاصله به ارتفاع ستون بستگی دارد.آنکوراز  ستون کناری در نظر گرفتن فاصله

 .باشدمتر  2

 درجه را حفظ  90 هیود که زاوش یم هیاساساً توص د،یمتقاطع کن فیدرجه نسبت به جهت رد 90 هیخطوط را با زاو

  .(26)شکل دیکن

 تعیین حداکثر سرعت باد منطقه 

 تعیین درصد سایه اندازی 

 مدیریت تنش های محیطی با تعیین زمان دقیق باز و بسته نمودن پوشش توری 

 
 زاویه بندی صحیح ردیف ها :26شکل
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سب و اید نوع سیستم مناب ،)ارتفاع گیاه، فواصل کشت( اهیگ یاساس یها یژگیو نییپس از تع-2

 موارد زیر در انتخاب نوع سیستم مهم و ضروری می باشد: .استاندارد انتخاب شود

  )انتخاب نوع تیپ سازه ) فلت یا زیگزاگ 

 و کاربری سایباننوع بافت و جنس( بر اساس هدف مش،، انتخاب نوع توری ) رنگ 

 کلیپس، کش های پلاستیکی( لات توریاانتخاب اتص ( 

  فلزی، سیمانی، چوبی(نوع ستون انتخاب ( 

 انتخاب نوع آنکور 

می  اجرا نزمی طراحی و در به طور دقیق نقشه سپس، پس از اتمام برنامه ریزی و انتخاب نوع سیستم-3

 شامل: به ترتیب اجرا گردد. این مراحل

 جانمایی محل ستون ها و انکور  .1

  نصب ستون های کناری و داخلی .2

  نصب آنکور .3

  هاو کابلها ثابت کردن سیم .4

 نصب توری  .5

  وصل کردن اتصالات توری .6

 مراحل اجرای سایبان شامل موارد زیر می باشد:

 ستون ها و آنکور و نصبجانمایی  -1

 قشه برداریبا ابزارهای نبسته به توپوگرافی زمین لازم است  ،هابرای جانمایی ستون ،در زمینی که هنوز درختان کشت نشده

. اما زمانی که درختان با یک سیستم ارایش منظم کشت شده است مشخص کردن گرددی ه گزارو نشان صستون ها مشخمحل 

های گیرد و بسته به باغ و منطقه فاصله ستونای کناری قرار میهستون ،شود ابتدای هر ردیفمکان ستون ها راحتر انجام می
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 نمایی ستون های کناری و داخلی به طور شماتیک، روش جا 21در شکلگیرد.متری در روی ردیف ها قرار می 10تا  8داخلی 

های داخلی ستون سپس گرفته وهای کناری در ابتدای هر ردیف قرار ستوناول نشان داده شده است.  متر 6×8با فواصل فرضی 

فاع ستون بسته به ارت، های داخلیستونفاصله  شود.مینصب درجه نسبت به خط ستون های کناری  90ها با زاویه ردیفبر روی 

 شود  فاصله بین ردیف ها نیز به فواصل کاشت بستگی دارد . میمتر درنظر گرفته  10تا  6و شرایط اقلیمی منطقه ، بین 

 

 متر 8*6نقشه احداث سایبان با فواصل : 27شکل
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شه جانمای ستون ها ، نق28در شکل تهیه نقشه و جانمایی ستون بر اساس توپوگرافی زمین در موفقیت کار اهمیت زیادی دارد.

 متر از نمای بالا، روبرو و نمای کلی آن به تصویر کشیده شده است. 8×5با فواصل 

 

 متر از زوایای مختلف 8×5نقشه سایبان با فاصل  :28شکل

ده طول ستون وارد ش. گیرد را مدنظر قرار دادموقع انتخاب طول ستون باید ارتفاع درخت ومقدار ستون که در خاک قرار می

. علاه بر آن گیردستون و نوع خاک بستگی دارد اما به طور استاندارد حداقل نیم متر در نظر می و ارتفاع به ابعاد در خاک،

 اج درختتنیم متر بین توری و  حداقلاست  ضروری، تردد ماشین آلات کشاورزیو  توری هوا زیر پوششبهتربرای جریان 

با  درخت تاج+ حداقل نیم متر فاصله ستون در خاک طولتون مجموع ارتفاع گیاه+ بنابراین ارتفاع س(. 29) شکل فاصله باشد

 متر درنظر گرفته شود.  4متر باشد ارتفاع ستون حداقل باید  3درخت  ع. برای مثال اگر ارتفااست توری
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 جانمایی صحیح ستون هاو نصب آنها در زمین: 29شکل

متر در خاک  20/1متر تا  5/1های در خاک  ابتدا یک ستون به طول صب ستونهای فلزی برای ندر مناطق باد خیز و در ستون

شود این روش علاوه بر استحکام ستون موجب پرووتابل بودن های کناری و داخلی رو آن پیچ میشود و ستونکوبیده می

 (.30سازه نیز می شود ) شکل 
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 : نصب فتینگ پارت و پیچ کردن ستون ها روی آن30شکل 

 آنکور  نصب -2

که در  از آنکور های فلزی معمولاو ماشین آلات نصب بستگی دارد. ، میزان نیروی کششی انتخاب نوع آنکور به نوع خاک 

 های سنگلاخی نیز قابل استفاده استاین آنکور ها علاوه بر نصب راحت ، در خاک  استفاده می شودخاک کوبیده می شود 

 .در خاک نشان داده شده است قرار گیری این ستون ها نحو 31در شکل
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 در خاک های کوبشی نحو قرار گیری آنکور: 31شکل

ت با گذشت زمان حرکآنکور  ،به حداقل برسد، در غیر این صورتآنکور در حین نصب باید دقت شود که حرکت اولیه 

شود.  در عملکرد کلی سازه میشل شدگی در کابل های اولیه/ثانویه ایجاد می گردد که منجر به عدم تعادل  و کرده  و سستی

زاویه اصطکاک داخلی به نوع خاک بستگی دارد و معیاری از توانایی یک خاک برای تحمل تنش کششی است، همانطور که 

 اندازه گیری می شود. بدرستیکه در  بایدنشان داده شده است. این زاویه  32در شکل 

 

 در خاکآنکور نحو قرار گیری و زاویه مناسب  :32شکل
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از ستون های کناری باید فاصله داشته متر  3-2فاصله آنکور از ستون های کناری به ارتفاع ستون بستگی دارد. اما حداقل بین 

 (.33میلیمتر وصل می شود ) شکل 8. اتصال ستون به آنکور توسط کابل ها با قطر باشد

 
 فاصله آنکور تا ستون کناری و نحو اتصال کابل به آنکور: 33شکل

شود و انتهای دیگر آن به آنکور و میتر از انتهای ستون کناری پیچیده پایینسانتیمتر  25حدود  ،یرکنا ل در بالای ستونکاب

بسته به نوع  و است هیستون پا یمتر از بالا یسانت 70تا  60 کناریستون  بیش(. 34و 35 شود )شکلدستگاه کششی وصل می

ستون های کناری که در گوشه  سازه سایبان قرار گرفته اند از . ری وجود داردسانتیمتر کشش در ستون کنا 30خاک حدود 

 (.34شوند ) شکلدو طرف توسط کابل به آنکور وصل می
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 ستون های کناری در گوشه های سازه سایبان ونحو اتصال آن به انکور از دو طرف :34شکل

 

 صال آن به انکور) عکس از نگارنده(: ستون های کناری در گوشه های سازه سایبان ونحو ات35شکل 
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 :یشبکه بند کی جادیو ا هاکابل و هامیس کردن ثابت -3

 میس آن الاتص و یداخل یها ستون یروبر  یها میتوسط س یشبکه بند جادینوبت به ا ،آنکور و ها ستون نصب از بعد

  .(36)شکل  گرددیم یکنار یها ستون به ها

 

 )عکس از نگارنده( یداخل یاه ستون یرو بر یکش میس: 36 شکل

 سازه:  یبر رو یتور نصب -4

متر یک گیره برای  2در روی سیم های طولی هر (. 37های طولی قرار میگیرد )شکلسیمتوری ابتدا با کمک اپراتور بر روی 

نشان با رنگ متضاد  شود. معمولا توری ها در وسط عرض توری دارای یک خطثابت کردن توری روی سیم وصل می

. باید توجه کرد در نصب توری نشان داده شده است 37که راهنمای خوبی موقع نصب می باشد. در شکل  وجود دارد ریتو

 گیرد. سیستم فلت ، سیم های عرضی روی توری قرار می
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 ) عکس از نگارنده( در سیستم فلت مراحل نصب توری: 37شکل

 و اتصالات توری: (کلیپس)گیره  نصب

ی استفاده م شوند. در برخی موارد از کش های لاستیکیواصل یک متری توسط کلیپس وصل میدو لبه توری در ف

و راحت باز و بسته کردن آنها توجه  UVها انواع مختلف دارند که موقع انتخاب باید به  داشتن آنتی گیره. ( 38)شکلشود

 کرد.
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 : اتصال دو لبه توری توسط گیره )عکس دوم از نگارنده(38شکل 

 ب نوار های آبیاری بر روی سازه سایباننص

بعد از احداث سایبان،  قرار گرفتن نوارهای آبیاری بر روی زمین باعث مشکلاتی در تهیه عملیات داشت در طول فصل رشد 

ول ه طبفلزی از لوله در صورتی که باغدار بخواهد نوارهای ابیاری را در بالای سطح زمین قرار دهد، باید  می شود بنابراین 
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 70 عرتفادر ا در طول ردیف های کاشت، سانتیمتر ) بسته به تاج درختان( به طور افقی بر روی ستون های داخلی 70الی  50

و نوارهای آبیاری روی این  می گیرددر طرف قرار میلیمتر  3الی  5/2. سیم های به قطر استفاده کرد سانتیمتری از سطح زمین

 (. 39و 40سیم ها فیکس شود )شکل 

 
 : قرار گرفتن نوارهای آبیاری بر روی ستون های سازه سایبان39شکل 

 
  )عکس از نگارنده( : قرار گرفتن نوارهای آبیاری بر روی ستون های و سهولت در عملیات خاکورزی پای درختان40شکل 
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 بهره وری و نگهداری سایبان

باید  ...طی مثل تگرگ، باد شدید، باران های شدید ودوره ای یا فصلی بخصوص بعد از یک تنش محی ،سایبانپس از نصب 

 .سازه مورد بررسی قرار گیرد

 است: ریعمدتاً شامل موارد ز سایبان یفصل ای یدوره ا یو نگهدار ریتعم

 نیقبل از اول دیکارها با نیکه همه ا دیدر زمستان. لطفاً توجه داشته باش یطول یها میس یرو یتور کردن جمع 

 .(41)شکل برسد انیو به پاانجام بارش برف 

 بعد از  ای دیشدن با بسته ایکه آ ردیبگ میتصم بر اساس نوع گرده افشانی درختان  دیفرد با نجای. در ایشدن تور بسته

ی شود بهتر است بعد از گلدهمعمولا در گونه های که با حشرات یا باد گرده افشانی می انجام شود.درختان  یگلده

 ( 42توری ها باز شوند)شکل

 یمانند تگرگ، برف، طوفان و بارندگ ییآب و هوا طیشرا در حادثه خاص: کیپس از  یو نگهدار ریتعم کار 

  بازدید از سازه باید صورت گیرد و قسمت های آسیب دیده باید مشخص و تعمیر شود. دیشد یها

 روی سیم های طولی و عرضی  رگلاژ کردن سیم های و کابل ها. با توجه به نوسانات دمایی و همچنین باری که بر

 . (43)شکل  وجود دارد در ابتدای هر فصل باید محل اتصال سیم ها به ستون تنظیم شود
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 قبل از بارش برف زمستان فصل در یطول یها میس یرو یتور کردن جمع :41شکل

 

 کنند(یدر فصل گلدهی ) درختانی که با حشرات گرده افشانی م یها میس یرو یتور کردن جمع :42شکل
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 )عکس از نگارنده( رگلاژ کردن سیم و کابل ها در ابتدای فصل :43شکل

 

 

 شوند. ریتعمو در صورت لزوم  یبررس دیبا ریز موارد

 ؟وجود داردشکسته  ای اتصالها بدون  میس ایآ 

 آمده است؟ رونیلنگر )ها( از خاک ب ایآ 

 د خاک فرورفته اند؟ آیا ستون ها در خاک بیش از حد مجاز بر اثررطوبت بیش از ح 

 دارد؟ یدر لبه مشکل یاتصالات تور ایرج  یرو یاتصال تور ایآ 

 ؟ یا خیر است شده پاره یتور ایآ 

 دارد؟ رگلاژ به ازین و اند شده شل ها میس ایآ 

 

 



 یزرواشک یاهنابیاس بصن و یحارط ،باختنا لوصا

47 
 

 مستمر دارد: یبه نگهدار ازیدر طول عمر خود ن ریز لیبه دلا سازه

 تیوضع به منجر است ممکن که شود یم اجزا مداوم حرکت باعث( باران دما، باد،) ییهوا و آب طیشرا راتییتغ 

 . شود نامتعادل

 تندهس تنش تحت گرید یبرخ که یحال در هستند، حد از شیب فشار تحت اجزا از یبرخ نامتعادل، طیشرا در. 

 یباق یاجزا به را یاضاف یروهاین نیا و شود خراب است ممکن ردیگ قرار تنش حال در حد از شیب کهیصورت در قطعه کی

 و سازه شتریب یخراب به منجر است ممکن و کند وارد فشار کینزد یاجزا به است ممکن روین انتقال نیا. کند یم منتقل مانده

 .شود قطعات ریسا

  ارب ریز ای حد از شیب تنش طیشرا در که شود حاصل نانیاطم که است نیا بانیسا سازه عمر طول در ینگهدار از هدف

 .کند یم حفظ را خود یتعادل حالت سازه و دهدینم رخ یبد اتفاق تنش انواع
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  بانیوارد شده به سا یها خسارتاز  یریتصاو

 

 
سازه  پیانتخاب نادرست ت و ستونسر  یرو در یاز حد تور شیدر محل سر ستون در اثر کشش ب ی: پاره شدن تور41 شکل

 ده()عکس از نگارن مناسب نا سایبان و عرض توری

 

 اله رسولی( ولیدکتر توری و نصب غیر اصولی در مناطق بادخیر)عکس از کیفیت پایینناشی از  : پاره شدن توری 42شکل 
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 ) عکس از نگارنده(  برف بار به سازه تحمل عدم و برف بارش اثر در ها ستون شدن خم:  43شکل
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 عکس از نگارنده() برف بار به تحمل عدم از یناش سازه بیرخت:  44شکل
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